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หลักการและเหตุผล
เมื่ออุปกรณ อิเล็กทรอนิกสมีความฉลาดมากข้ึนจนสามารถเช่ือมตอกับอินเตอร เน็ตได สิ่งเหลานี้เรียกวา smart 
device มันจะเขามาชวยอํานวยความสะดวกใหมนุษยไดอยางมากมาย เราสามารถควบคุม เฝาระวัง ติดตาม
สิ่งของจากท่ีไหนก็ได ถาสามารถเช่ือมตออินเตอรเน็ต ดังนั้นการสงเสริมใหความรู ทักษะเก่ียวกับเรื่อง 
Internet of things (IoT) เพ่ือกระตุนใหเกิดการพัฒนานวกรรมใหมๆ ท้ังในดาน ผลิตภัณฑ การบริการ จึงเปน
เรื่องท่ีสําคัญ

วัตถุประสงคโครงการ
- ผูเขาอบรมสามารถนําความรูท่ีไดจากการอบรมไปสรางผลิตภัณฑใชในชีวิตประจําวันและตอยอดทางธุรกิจ
ได ตอยอดแนวคิดเกิดเปนนวกรรมใหมๆ

สิ่งที่ผูเขาอบรมจะไดรับ
- เขาใจสถาปตยกรรม IoT แบบตางๆ
- เรียนรูและใชงาน Arduino IDE เพ่ือเขียนโปรแกรมลงบนบอรด ESP32
- ประยุกตใช IoT กับเครื่องมือสื่อสังคมออนไลน จัดการ IoT ผานโมบาย
- ศึกษาเคสตัวอยางการทําตัวอยาง SmartFarm
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เนื้อหาหลักสูตร

วันที่ 1

• แนะนํา IoT และบอรด ESP32
• การติดต้ัง ต้ังคา เขียนโปรแกรมบน Arduino IDE
• การใชงานพอรตดิจิตอล และอนาลอก GPIO
• การเช่ือมตอ ESP32 กับ WiFi Network
• การเขียนโปรแกรมจัดการ  LED / LDR
• รูจักเซ็นเซอรประเภทตาง ๆ
• ทดสอบ touch sensor และการแสดงผล
• การสั่งการเปดปดไฟ วัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 
วัดความช้ืนดิน ผานทางออนไลน
• การใชงาน dashboard และการพลอตกราฟ

วันที่ 2

• การใชงาน sleep mode แบบตางๆ
• การเขียนโปรแกรมแบบ  multi tasking
• การเช่ือมตอ IoT Cloud Platform
• การเช่ือมตอ ESP32 กับเครื่องมือสื่อสังคม
ออนไลน  LINE
• สั่งการ ESP32 ผาน Blynk Cloud Platform
• การใชงาน Blynk บนโมบายแอ็พพลิเคข่ัน 
Android / IOS
• การเช่ือมตอฐานขอมูลออนไลน  Google 
Firebase
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แนะนํา IoT
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แนวคิด Internet of Things

แนวคิด Internet of Things ถูกคิดคนข้ึนโดย Kevin Ashton ในป 1999 ซ่ึงเริ่มตนจากโครงการ “Auto-
ID Center” ในมหาวิทยาลัย Massachusetts Institute of Technology จากเทคโนโลยี RFID ยอมาจาก
คําวา Radio Frequency Identification เปนระบบท่ีนําเอาคลื่นวิทยุมาใชในการสื่อสารขอมูลระหวาง
อุปกรณสองชนิด ซ่ึงเปนการสื่อสารแบบไรสาย ตอมาในยุคหลังป 2000  เทคโนโลยีตางๆ ไดรับการพัฒนา
อยางรวดเร็ว เริ่มมีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสออกมาเปนจํานวนมาก และยังมีการใชคําวา Smart เกิดข้ึนเชน 
Smart grid, Smart home, Smart device, Smart network เปนตน สิ่งเหลานี้สามารถเช่ือมตอกับโลก
อินเตอรเน็ตได ทําใหอุปกรณดังกลาวสามารถสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลโดยอาศัยตัว Sensor ในการสื่อสาร
ถึงกัน โดย Kevin   ไดใหนิยามไววา “Internet-like” ตอมามีคําวา “Things” เขามาแทนอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสตางๆ
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IoT and Internet
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IoT Analytics

IoT : Internet of Things (บางทีเรียก IoE : Internet of Everything) หรือ “อินเตอรเน็ตในทุกสิ่ง” หมาย
ถึง การท่ีสิ่งตางๆ ถูกเช่ือมโยงทุกสิ่งทุกอยางสูโลกอินเตอรเน็ต ทําใหมนุษยสามารถ สั่งการควบคุมการใชงาน
อุปกรณตางๆ ผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต เชน การเปด-ปด อุปกรณเครื่องใชไฟฟา รถยนต โทรศัพทมือ
ถือ เครื่องมือสื่อสาร เครื่องมือทางการเกษตร  อาคาร บานเรือน เครื่องใชในชีวิตประจําวันตางๆ ผานเครือ
ขายอินเตอรเน็ต เปนตน
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Gartner Hype Cycle 2017
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IOT Communications Standard

IOT NETWORK
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การประยุกตนํา IoT ไปใชงาน

SMART FARM
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SMART HOME

SMART Aquarium
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Hydroponics & Garden Plants

eHealth
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DRONES

ROBOTS
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WEARABLE
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Wide area communication between remote sensors and gateways connected to the 
network.
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LoRa Applications
Smart Home Asset Tracking 

LoRa Applications
Smart Parking
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LoRa Applications
Waste Management

LoRa Applications
Fall Detection
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LoRa Applications
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รูจัก Arduino
โครงการพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอรตระกลู AVR

แบบ Open Source
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What is arduino ?
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“Wiring “ โครงการพัฒนา Open Souceใช AVR 
เบอร ATmega 128
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Arduino uno
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จุดเดนของ arduino ?
• ราคาถูก
• โปรแกรมพัฒนาใชไดกับ Windows, Mac, Linux
• คําสั่งงายตอการใช
• ใชงานไดจริง
• พัฒนาตอยอดได ไมมีลิขสิทธ

Arduino BOARD
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Arduino BOARD
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SIMATIC IOT2020

CONTROLLINO
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รูจัก ESP8266
ชิปวายฟายและไมโครคอนโทรเลอรราคาถูก
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What is ESP8266 ?

รูจัก ESP8266
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รูจัก ESP8266

โมดูล ESP­01
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การเชื่อมตอโมดูล ESP­01 กับ USB

โมดูล ESP­12E ท่ีไดรับความนิยม
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การเชื่อมตอโมดูล ESP­12E กับ USB
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รูจัก NodeMCU
แพลตฟอรมสําหรับพัฒนา Internet of Things (IoT)
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What is NODEMCU ?
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NodeMCU

NodeMCU คืออะไร ?
NodeMCU คือ แพลตฟอรมท่ีใชในการพัฒนา Internet of Things (IoT) ตัวบอรดไดรวมโมดูล ESP8266, USB-
to-TTL และ  พอรต micro USB เขาดวยกัน สามารถเขียนโปรแกรมดวยภาษา Lau และภาษา C/C++ บน 
Arduno IDE ได

NodeMCU คือ แพลตฟอรมหนึ่งท่ีใชชวยในการสรางโปรเจค Internet of Things (IoT) ท่ีประกอบไปดวย 
Development Kit (ตัวบอรด) และ Firmware (Software บนบอรด) ท่ีเปน open source สามารถเขียน
โปรแกรมดวยภาษา Lau ได ทําใหใชงานไดงายข้ึน มาพรอมกับโมดูล WiFi (ESP8266) ซ่ึงเปนหัวใจสําคัญใน
การใชเช่ือมตอกับอินเตอรเน็ตนั่นเอง ตัวโมดูลESP8266นั้นมีอยูดวยกันหลายรุนมาก ต้ังแตเวอรชันแรกท่ี
เปน ESP-01 ไลไปเรื่อยๆจนปจจุบันมีถึง ESP-12 แลว และท่ีฝงอยูใน NodeMCU version แรกนั้นก็เปน 
ESP-12 แตใน version2 นั้นจะใชเปน ESP-12E แทน ซ่ึงการใชงานโดยรวมก็ไมแตกตางกันมากนัก 
NodeMCU นั้นมีลักษณะคลายกับ Arduino ตรงท่ีมีพอรต Input Output  buil inมาในตัว  สามารถเขียน
โปรแกรมคอนโทรลอุปกรณ I/O ไดโดยไมตองผานอุปกรณอื่นๆ และเมื่อไมนานมานี้ก็มีนักพัฒนาท่ีสามารถ
ทําให Arduino IDE ใชงานรวมกับ Node MCU ได จึงทําใหใชภาษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรมได 
ทําใหเราสามารถใชงานมันไดหลากหลายมากยิ่งข้ึน  NodeMCUตัวนี้สามารถทําอะไรไดหลายอยางมากโดย
เฉพาะเรื่องท่ีเก่ียวของกับ IoT ไมวาจะเปนการทํา Web Server ขนาดเล็ก การควบคุมการเปดปดไฟ
ผานWiFi และอื่นๆอีกมากมาย ซ่ึงจะสอนในบทความตอๆไป 
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NodeMCU
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NodeMCU Version 1

NodeMCU Version 2
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NodeMCU Version 3

Compare NodeMCU size

Version 1 และ Version 3 จะไมมีพ้ืนเหลือดานขางบนบอรดทดลอง
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Nodemcu v3 module

ESP8266 BOARD

ขยายขาใหเช่ือมตอไดงายข้ึน และรองรับการจายไฟ 
6-24 VDC ได
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แนะนํา ESP32
รูจัก ESP32 และเปรียบเทียบกับ ESP8266
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ESP32

• แนะนํา ESP32
• ซอฟตแวรท่ีใชพัฒนา
• ESP32 โมดูล
• บอรดพัฒนา ESP32
• เปรียบเทียบระหวาง ESP8266 และ ESP32
• การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE
• การเซ็ตคาบอรด ESP32 ใน Arduino ide
• ตัวอยางการเขียนโคด
• ทดสอบการอัพโหลด sketch
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แนะนํา ESP32

ESP32 คือ
ESP32 เปนช่ือของไอซีไมโครคอนโทรลเลอรท่ีรองรับการเช่ือมตอ WiFi มีความสามารถการเช่ือมตอ Bluetooth 
Low-Energy  (BLE, BT4.0, Bluetooth Smart) ผลิตโดยบริษัท Espressif จากประเทศจีน

ESP32 ไดแกไขจุดดอยตางๆของ esp8266 ไปจนหมด ไมวาจะเปนเรื่องของ I/O และ Analog input ท่ีมีไมเพียงพอ
กับการใชงาน และ ปรับสเปคของ hardware ใหสูงข้ึน มีความเสถียรภาพสูง

การพัฒนา ESP32
หลังจากท่ีบริษัท Espressif ไดออกไอซี ESP8266 และไดรับความนิยมสูงสุด ก็ไดออกไอซีรุนใหมช่ือวา ESP31B มี
การพัฒนาชุดซอฟแวร ESP32_RTOS_SDK ไปพรอมกัน แตหลังจากนั้นไมนาน บริษัท Espressif ไดยกเลิกการใชชุด
ซอฟแวรพัฒนาดังกลาว แลวไปสรางชุดพัฒนาใหมช่ือ ESP-IDF แลวไดออกไอซี ESP32 เปนครั้งแรก

บริษัท Espressif ไดผลิตโมดูล ESP-WROOM-32 ออกมา จากนั้นบริษัท Ai-Thinker และ Seeedstudio ก็ไดผลิต
โมดูล ESP3212 ข้ึนมา แตดวยปญหาดานการออกแบบจึงไดยกเลิกการผลิตแลวหันไปผลิต ESP32S แทน โดยมีลาย
วงจรเหมือนกับ ESP-WROOM-32 ทุกอยาง
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แนะนํา ESP32

การพัฒนา ESP32
บริษัท Espressif ไดทีมผูพัฒนา Arduino core for ESP8266 WiFi chip   และทีมผูพัฒนา Arduino core for 
ESP31B WiFi chip มารวมงานชวยพัฒนาชุดไลบารี่และคอมไพลเลอรสําหรับ  Arduino ทําใหการพัฒนาเปนไป
อยางรวดเร็ว

ESP-IDF ไมมีโปรแกรม Editor แตปนแกนพัฒนาหลัก เม่ือมีการเพ่ิมฟเจอรใหมๆ ถึงจะเพ่ิมใน Arduino core for 
ESP32 WiFi chip ปจจุบันเราสามารใช Arduino IDE พัฒนา ESP32 ได

Key Features
• 240 MHz dual core Tensilica LX6 microcontroller with 600 DMIPS
• Integrated 520 KB SRAM
• Integrated 802.11 b/g/n HT40 Wi-Fi transceiver, baseband, stack and LwIP
• Integrated dual mode Bluetooth (classic and BLE)
• 16 MB flash, memory-mapped to the CPU code space
• 2.3V to 3.6V operating voltage
• -40°C to +125°C operating temperature
• On-board PCB antenna / IPEX connector for external antenna

Security Related
• WEP, WPA/WPA2 PSK/Enterprise
• Hardware-accelerated encryption: AES/SHA2/Elliptical 
• Curve Cryptography/RSA-4096

Performance
• Max data rate of 150 Mbps@11n HT40, 72 Mbps@11n HT20, 54 
• Maximum transmit power of 19.5 dBm@11b, 16.5 dBm@11g, 15.5 dBm@11n
• Minimum receiver sensitivity of -97 dBm
• 5 μA power consumption in Deep-sleep
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ซอฟตแวรท่ีใชพัฒนา
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แนะนํา ESP32

Software Development

MicroPython-ESP32 รองรับการใชงานพ้ืนฐานภาษา  Python  สวนใหญได รองรับการ
จัดการ WiFi การเช่ือมตอตางๆ ของ ESP32 สวน Espruino on ESP32 ใชภาษา JavaScript ในการสั่ง
งานและรองรับการเขียนโปรแกรมแบบ Text และภาษาบล็อก (Block) และ LuaNod ก็รองรับคําสั่งท่ี
ใชบน Lua จริง ๆ แทบทุกคําสั่ง และรองรับการควบคุม WiFi ไดเต็มรูปแบบ
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ESP32 โมดูล

ESP32 Module – WROOM­32

ผลิตโดยบริษัท Espressif (บริษัทผูผลิตชิปไอซี ESP32) มีอยูดวยกัน 2 เวอรช่ัน เวอรช่ันแรกจะ
แสดงเฉพาะโลโกของบริษัท Espressif และมีคําวา ESP-WROOM-32 สวนเวอรช่ันท่ีสอง เกิดจากการท่ีชิป
ไดผานการทดสอบไดใบรับรองจากมาตราฐานตาง จึงไดออกรุนท่ีแสดงหมายเลขใบรับรองบนชิปออกมา 
และไดใชจนมาถึงรุนปจจุบัน ตัวโมดูลมาพรอมกับเสาอากาศแบบ PCB บนตัว มีกรอบคุมอุปกรณท้ังหมดบน
โมดูลเพ่ือลดสัญญาณรบกวนลง ซ่ึจะทําใหการทํางานโดยรวมมีเสถียรภาพมากยิ่งข้ึน ชิป ESP-WROOM-
32 นี้ไดรับความนิยมเปนอยางมากในการใชงานในดานตางๆ เนื่องจากสามารถผลิตไดทันความตองการและ
มีราคาถูกกวาโมดูลท่ีผลิตโดยผูผลิตอื่น ๆ มาก นอกจากนี้ ตําแหนงขาตางๆ ของ ESP-WROOM-32 ยังถือ
เปนมาตรฐานท่ีโมดูลจากผูผลิตอื่นตองทําตามอีกดวย
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บริษัทผลิตบอรดไมโครคอมพิวเตอรในจีน eBox และ Widora ไดพัฒนาโมดูล 
ESP32-Bit ขอดีคือมีขนาดเล็กกวา ESP-WROOM-32 ทําใหชวยลดขนาดของบอรด
พัฒนาลง สามารถเลือกใชเสาอากาสภายนอกโดยใชคอนเนคเตอรแบบ IPEX หรือเลือก
ใชเสาอากาศแบบเซรามิคบนตัวโมดูล สวนขอเสียคือมีการตัดขาใชงานบางสวนออกไป 
ทําใหมีขาใชงานนอยลงโมดูล

EESP32 Module – ESP32­Bit

ESP-32S คือบอรดโมดูล (ESP32 chip + PCB board + cover box) ของบริษัท Ai-Thinker โดยมีขนาด 
ขาใชงานและขนาดของตัวถัง ลายวงจรตางๆ เหมือนกับ ESP-WROOM-32 ของ Espressive และสามารถ
ใชทดแทนกันได แตท้ังนี้ราคาของ ESP32S แพงกวาโมดูล ESP-WROOM-32 และ ESP32-Bit ทําใหไมคอย

ESP32 Module – ESP­32S
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ESP32 Module – IntoRobot­W32/W33

IntoRobot­W32/W33 ผลิตโดยบริษัท IntoRobot มีอยูดวยกัน 2 รุน คือรุน W32 ท่ีใชเสาอากาศแบบ PCB 
ท่ีอยูบนบอรด และรุน W33 ท่ีมีเสาแบบเซรามิคเปนเสาหลักในการรับสัญญาณและสามารถเปลี่ยนไปใชคอนเนค
เตอรแบบ IPEX สําหรับตอเสาอากาศภายนอกได ตําแหนงขาและขนาดของโมดูลจะมีขาตอใชงานท้ังหมด 31 
ขา นอยกวา ESP-WROOM-32 / ESP32S แตมีขามากกวาโมดูล ESP32-Bit มีขนาดเล็กกวา ESP-WROOM-
32/ESP32S แตมีขนาดใหญกวาโมดูล ESP32-Bit
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บอรดพัฒนา ESP32

Ayarafun/LamLoei Node32S

"ภูมิใจไทยออกแบบ ภูมิใจไทยผลิต สนับสนุนผลงานไทย ซ้ือไดอยางภาคภูมิใจ"

WeMos® WiFi + Bluetooth Battery ESP32 Development Tool
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บอรดพัฒนา ESP32
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บอรดพัฒนา ESP32

WiFi LoRa 32
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บอรดพัฒนา ESP32
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เปรียบเทียบระหวาง
ESP8266 และ ESP32

EEE 802.11e เปนมาตรฐานท่ีออกแบบมาสําหรับการใชงาน แอพพลิเคชันทางดานมัลติมีเดียอยาง VoIP 
(Voice over IP)
IEEE 802.11i เปนมาตรฐานในดานการรักษาความปลอดภัย ของผลิตภัณฑเครือขายไรสาย 
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ESP8266 Block Diagram

แบงไดเปน 2 สวน คือฝงดานซาย Radio frequency (RF) part มีหนาท่ีเข่ือมตอและจัดการ
กับ WiFi และฝงดานขวาคือ Logical RF ท่ีประกอบดวย MCU, SRAM, Interface เข่ือมตอแบบ
ตางๆ สถาปตยกรรมนี้มีขาใชงานจํานวน 32 ขา

ขอจํากัด ESP8266
• MCU รักษาการเช่ือมตอ WiFI และรันคําสั่งใน Sketch ในเวลาเดียวกัน
• wdt reset / “yield”  command 
• เหลือขาใหใชงานไมมาก
• มีหลายขาท่ีมีการเรียกใชตอนบูต (GPIO0, GPIO2, GPIO16)
• ปญหาระหวางการบูต / มีขาใชงานไมเพียงพอ
• โหมดประหยัดพลังงาน
• รีเซ็ท signal เพ่ือ wake-up
• สูญเสียการเช่ือมตอ WiFi ใน
• ตองเช่ือมตอ WiFi ใหมหลังจาก deep-sleep

วิธีรีเซ็ท signal เพ่ือ wake-up ทําไดสองอยางคือ สราง RTC ให ESP ขา GPIO16 หรือปลุกจาก 
signal ภายนอก
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ESP32 Block Diagram

สถาปตยกรรมนี้มี 48 pin ใชงาน. ULP = ultra low power processor สามารถ deep sleep 2 core 
processor แตยังคงเช่ือมตอ wifi ไดและปลุกต่ืนได ใชกระแส 150 micro ampre. รองรับ Bluetooth 

Advanced Peripheral Interfaces
• 12-bit SAR ADC up to 18 channels 
• 2 × 8-bit D/A converters / 10 × touch sensors / Temperature sensor
• 4 × SPI / 2 × I2S / 2 × I2C / 3×UART
• 1 host (SD/eMMC/SDIO) / 1 slave (SDIO/SPI)
• Ethernet MAC interface with dedicated DMA and IEEE 1588 support 
• CAN 2.0
• IR (TX/RX)
• Motor PWM
• LED PWM up to 16 channels
• Hall sensor
• Ultra low power analog pre-amplifier
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การติดตั้ง Arduino ide
เครื่องมือตัวหลักสําหรับการเขียนโปรแกรม
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การติดตัง Arduino ide

https://www.arduino.cc/en/main/software
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การติดตัง Arduino ide
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การติดตั้ง usb driver บน windows
CP210x USB to UART Bridge VCP Driversสําหรับ ESP32

ลิงคดาวนโหลด
https://www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers
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การติดต้ัง usb driver
CP210x USB to UART Bridge VCP Drivers
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การติดตั้ง ESP32 ใน Arduino IDE
ขั้นตอนในการติดตั้ง ESP32

1. ติดต้ัง Arduino IDE เวอรช่ันลาสุด
2. ติดต้ัง python 2.7x
3. ติดต้ัง git
4. โคลน existing repository
5. รัน git.exe
6. ติดต้ัง USB driver (ถาติดต้ังแลวใหขามไป)
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การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE

ข้ันตอนท่ี 1. ดาวนโหลด python บน windows
https://www.python.org/downloads/
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ข้ันตอนท่ี 2. ติดต้ัง python บน windows
การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE
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ข้ันตอนท่ี 2. ติดต้ัง python บน windows

การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE
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ข้ันตอนท่ี 2. ติดต้ัง python บน windows

การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE
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การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE

ข้ันตอนท่ี 3. ดาวนโหลด git บน windows
https://git­scm.com/download
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ข้ันตอนท่ี 4. ติดต้ัง git บน windows

การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE
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การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE

ข้ันตอนท่ี 4. ติดต้ัง git บน windows
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การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE
ข้ันตอนท่ี 4. ติดต้ัง git บน windows
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การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE

ข้ันตอนท่ี 4. ติดต้ัง git บน windows
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การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE
ข้ันตอนท่ี 5. เพ่ิมบอรด ESP32 ดวย Git GUI

Source Location:
    https://github.com/espressif/arduino­esp32.git

Target Directory:
    C:/Users/YOUR_USER_NAME/Documents/Arduino/hardware/espressif/esp32
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ข้ันตอนท่ี 5. เพ่ิมบอรด ESP32 ดวย Git GUI
การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE

รอสักครู Git กําลังดาวนโหลดไฟล

โหลดเสร็จแลวใหปดหนาตางน้ี
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ข้ันตอนท่ี 5. เพ่ิมบอรด ESP32 ดวย Git GUI
การติดต้ัง ESP32 ใน Arduino IDE

(1) เขาไปท่ี
C:/Users/YOUR_USER_NAME/Documents/Arduino/hardware/espressif/esp32/tools
(2) แลว double-click get.exe  จะแสดงหนาตางออกมา ถาเสร็จแลวหนาตางจะปดเอง

หล่ังจากหนาตางปดแลวจะมีโฟลเดอร xtensa­esp32­elf เพิ่มเขามา
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การเซ็ตคาบอรด ESP32 ใน 
Arduino ide

การเซ็ตคาบอรด ESP32 ใน Arduino ide
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ทดสอบการเช่ือมตอบอรด ESP32 ใน Arduino ide
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การใชงาน arduino ide เบื้องตน
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การใชงาน arduino ide เบื้องตน
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โครงสรางภาษา C สําหรับ Arduino เบื้องตน

การประยุกตใช IoT สําหรับบุคคลทั่วไป
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โครงสรางภาษา C สําหรับ Arduino เบื้องตน
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ทดสอบการอัพโหลด sketch
EX1_WiFi_Scan_ทดสอบการอัพโหลด sketch
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ทดสอบการอัพโหลด sketch



82

การใชงานพอรตดิจิตอล และอนาลอก GPIO
การประยุกตใช IoT สําหรับบุคคลทั่วไป
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ESP32
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การเขียนโปรแกรมใชงานพอรตดิจิตอล GPIO
ภาคปฏิบัติ

การตอหลอด LED
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EX2_LED_BLINK

ตัวอยาง แสดงการควบคุมหลอดไฟ LED

ผลลัพธท่ีไดคือ หลอด LED จะติดเปนเวลา 1 วินาทีแลัวดับ สลับกันไปไมมีวันหยุด

ESP32 LAB
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EX2 ไฟกระพริบ
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ESP32 LAB

EX3_READ_SWITCH

ตัวอยาง แสดงการควบคุมหลอดไฟ LED

ผลลัพธท่ีไดคือ จะมีการอานคาขา 2 และแสดงผลในคอนโซล
ถาไมมีการกดสวิตซ สถานะท่ีแสดงในคอนโซลจะเทากับ 1 แตเม่ือมีการกดสวิตซ สถานะจะเปลี่ยนเปน 0
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ESP32 LAB
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EX#3 อานคาขาสวิตซดิจิตอล
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ESP32 LAB

EX4_READ_SWITCH2

ตัวอยาง แสดงการควบคุมสวิตซดิจิตอล กดติดปลอยดับ

ผลลัพธท่ีไดคือ ถามีการกดสวิตซหลอด LED จะติด ถาปลอยหลอด LED จะดับ
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EX4 สวิตซดิจิตอล กดติดปลอยดับ
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EX4 สวิตซดิจิตอล กดติดปลอยดับ
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ESP32 LAB

EX5_READ_SWITCH3

ตัวอยาง แสดงการควบคุมสวิตซดิจิตอล กดติด กดดับ

ผลลัพธท่ีไดคือ ถามีการกดสวิตซหลอด LED จะติด ถากดอีกครั้งหลอด LED จะดับ
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EX5 สวิตซดิจิตอล กดติด กดดับ
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EX5 สวิตซดิจิตอล กดติด กดดับ
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Touch sensor
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EX6_TOUCH_SENSOR

ตัวอยางทดสอบการอานคาเซ็นเซอรสัมผัสท่ีมากับ ESP32 และแสดงผลในคอนโซล

ผลลัพธท่ีไดคือ จะมีการพลอตกราฟใน Serial Plotter

ขาท่ีตอทดสอบ คือ

TOUCH3 (GPIO15)

ESP32 LAB
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EX6 เซ็นเซอรสัมผัส
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EX6 เซ็นเซอรสัมผัส
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EX6 เซ็นเซอรสัมผัส
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รูจักเซ็นเซอรประเภทตางๆ
สําหรับ ESP32
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เซ็นเซอร
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เซ็นเซอรวัดคุณภาพนํ้า
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เซ็นเซอรสําหรับการเกษตร
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เซ็นเซอรเก่ียวกับสุขภาพ
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เซ็นเซอรเก่ียวกับสุขภาพ
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เซ็นเซอรเก่ียวกับการวัดแกส
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เซ็นเซอรเก่ียวกับการวัดท่ัวไป
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รีเลย
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การเขียนโปรแกรมใชงานพอรต อนาลอก GPIO
ภาคปฏิบัติ
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EX7_SOIL_SENSOR

ตัวอยางทดสอบการอานคาความช้ืนในดิน ซ่ึงเปนการอานคาแบบอนาลอคและแสดงผลในคอนโซล

ผลลัพธท่ีไดคือ จะมีการพลอตกราฟใน Serial Plotter

ขาท่ีตอทดสอบ คือ

GPIO15 (ADC2_CH3)

ESP32 LAB
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EX7 วัดคาความชื้นดิน
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EX7 วัดคาความชื้นดิน
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ESP32 LAB

EX8_SOIL_SENSOR_LED_STATUS

ตัวอยางทดสอบการอานคาความช้ืนในดิน ซ่ึงเปนการอานคาแบบอนาล็อกและแสดงผลในคอนโซล

ผลลัพธท่ีไดคือ จะมีการพลอตกราฟใน Serial Plotter และถาคาความช้ืนดินมากกวา 1300 (ดินแหง) หลอดไฟ LED จะติด แตถานอยกวาหลอดไฟ 
LED จะดับ (ดินชุม)

ขาท่ีตอทดสอบ คือ

GPIO15 (ADC2_CH3) //Soil sensor
GPIO4 //LED
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EX8 วัดคาความช้ืนดินและแสดงสถานะบนหลอด LED
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ESP32 LAB

EX9_SOIL_SENSOR_RGBLED_STATUS

ตัวอยางทดสอบการอานคาความช้ืนในดิน ซ่ึงเปนการอานคาแบบอนาล็อกและแสดงผลในคอนโซล

ผลลัพธท่ีไดคือ จะมีการพลอตกราฟใน Serial Plotter และถาคาความช้ืนดินนอยกวา 1000 (ดินเปยก) หลอดไฟ 
LED สีเขียวจะติด ถาคามากกวา 2000 (ดินชุม) หลอดไฟ LED สีนําเงินจะติด แตถาคามากกวา 3000 (ดินแหง) 
หลอดไฟสีแดงจะติด

ขาท่ีตอทดสอบ คือ
GPIO15 (ADC2_CH3) //Soil sensor
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EX9 วัดคาความชื้นดินและแสดงสถานะบนหลอด  RGB LED
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EX10_SOIL_SENSOR_RGBLED_CALIBRATE

ตัวอยางทดสอบอานคาความช้ืนในดินในรูปแบบเปอรเซ็นตท่ีเทียบคาแลว ซ่ึงเปนการอานคาแบบอนาล็อกและแสดง
ผลในคอนโซล

ผลลัพธท่ีไดคือ ถาคาความช้ืนดินมากกวา 80% (ดินเปยก) หลอดไฟ LED สีเขียวจะติด 
ถาคามากกวา 40% (ดินชุม) หลอดไฟ LED สีนํ้าเงินจะติด 
แตถาคานอยกวา 40% (ดินแหง) หลอดไฟสีแดงจะติด

ขาท่ีตอทดสอบ คือ
GPIO15 (ADC2_CH3) //Soil sensor
GPIO5 / GPIO18 / GPIO19 //LED

ESP32 LAB
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EX10_SOIL_SENSOR_RGBLED_CALIBRATE

ตัวอยางนี้ เหมาะกับการนําผล
เปอรเซ็นตท่ีได ไปใชงานตอ เชนนํา
ไปพลอตกราฟแสดงผล  เพราะเปน
คาท่ีคนท่ัวไปเขาใจไดงาย โดยคา
เปอรเซ็นตท่ีสูงจะหมายถึงดินช้ืน
สูง และเปอรเซ็นตท่ีต่ําหมายถึงดิน
แหง นั่นเอง
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ESP32 LAB

EX11_DHT11

ตัวอยางทดสอบ การอานคาอุณหภูมิและเปอรเซ็นตความช้ืนสัมพัทธของเซ็นเซอร DHT11

ผลลัพธท่ีไดคือ จะแสดงคาอุณหภูมิและเปอรเซ็นตความช้ืนสัมพัทธท่ีอานไดบนคอนโซล

ขาท่ีตอทดสอบ คือ
GPIO15 //DHT11 sensor

การติดตั้งไลบรารี DHT11
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EX11 อานคาอุณหภูมิิและความชื้นสัมพัทธ

การติดตั้งไลบรารี DHT11
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EX11 อานคาอุณหภูมิิและความชื้นสัมพัทธ
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EX11 อานคาอุณหภูมิิและความชื้นสัมพัทธ
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EX11 อานคาอุณหภูมิิและความชื้นสัมพัทธ
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EX12_LDR_SENSOR

ตัวอยางทดสอบ การอานคาความเขมแสงของเซ็นเซอร  LDR

ผลลัพธท่ีไดคือ จะแสดงคาความเขมแสงท่ีอานไดบนคอนโซล คาแสงสวางต่ําเขาใกล 0 จะหมายถึงแสงสวางมาก

ขาท่ีตอทดสอบ คือ
GPIO15 (ADC2_CH3) //LDR sensor

ESP32 LAB
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EX12 อานคาความเขมแสงของ LDR sensor
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EX12 อานคาความเขมแสงของ LDR sensor
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EX13_LDR_LED_SENSOR

ตัวอยางทดสอบ การอานคาความเขมแสงของเซ็นเซอร  LDR

ผลลัพธท่ีไดคือ จะแสดงคาความเขมแสงท่ีอานไดบนคอนโซล คาแสงสวางต่ําเขาใกล 0 จะหมายถึงแสงสวางมาก ถา
คาแสงสวางมากกวา 2000 หลอดไฟ LED จะติดสวาง

ขาท่ีตอทดสอบ คือ
GPIO15 (ADC2_CH3) //LDR sensor
GPIO4 //LED

ESP32 LAB
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EX13 ควบคุมหลอด LED ตามความเขมแสง
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 Blynk
รูจัก blynk apP
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BLYNK
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Blynk เปนโครงการท่ีระดมทุนผาน Kickstarter ไดสําเร็จไปเม่ือชวงตนป 2015 ท่ีผานมา เรียกไดวาเปน
นองใหมไฟแรงเลยก็วาไดครับ ความนาสนใจคงอยูตรง Blynk เปนพลตฟอรมท่ีจะชวยใหสามารถสราง
ระบบ IoT สําหรับงานท่ัวๆ ไปไดงายกวาเดิม จากเครื่องมือท่ี Blynk ไดเตรียมไวให ในรูปท่ี 1 เปนสวน
การทํางานซ่ึงประกอบกันเปนระบบ IoT ของ Blynk จะเห็นไดวาโครงสรางหลักประกอบดวย 3 สวน 
ไดแก สมารทโฟน, เซิรฟเวอรของ Blynk และ สวนฮารดแวรของระบบสมองกลฝงตัวระบบสมองกลฝง
ตัว เปนสวนท่ีเราอาจจะสรางเองก็ได หรือถาตองการความสะดวกก็อาจใชโอเพนซอรสฮารดแวร (Open-
Source Hardware) ไดเชนกัน โดยในเวลานี้ Blynk สามารถใชงานไดกับฮารดแวรตระกูลหลักๆ ไดแก 
Arduino, Raspberry Pi, Beaglebone, ESP8266, Electric Imp, Spark Core เปนตน (ยังคงมีการ
อัพเดต เพ่ือรองรับฮารดแวรใหมๆ อยูตลอดเวลาแตค งตอ งอดใจรอกันสักนดิ) การพัฒนาซอฟตแวรบน
ฮารด แวรท่ีวานี้งายทีเดียวครับ จากไลบรารี (library) ท่ี Blynk เตรียมไวใหแบบเสร็จสําเร็จรูปนั่นเอง

BLYNK
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 การติดตั้ง Blynk
รูจัก blynk app และการใชงาน

ดาวนโหลด Blynk บน smart phone
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ลงทะเบียนเขาใชงานบน blynk server
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เลือก MISSMT IoT Clound SERVER (MIC)
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เขาสูหนาแรก ทดลองสรางโปรเจค
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ลงทะเบียนเขาใชงานบน blynk server
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ลงทะเบียนเขาใชงานบน blynk server
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EX14_LED_BLYNK

ตัวอยางทดสอบ การเช่ือมตอ ESP32 กับ CLOUND SERVER ในท่ีนี้จะใช BLYNK SERVER ซ่ึงเปน OPEN 
SOURCE

ผลลัพธท่ีไดคือ จะสามารถควบคุมปด เปด หลอด LED ผานทาง
แอพพลิเคช่ันบนสมารทดีไวซได

ขาท่ีตอทดสอบ คือ
GPIO4 //LED

ESP32 LAB
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EX14 สรางโปรเจคควบคุมไฟ LED ออนไลน
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EX14 สรางโปรเจคควบคุมไฟ LED ออนไลน
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EX14 สรางโปรเจคควบคุมไฟ LED ออนไลน
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EX14 สรางโปรเจคควบคุมไฟ LED ออนไลน
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EX14 สรางโปรเจคควบคุมไฟ LED ออนไลน
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EX15_DHT11_BLYNK

ตัวอยางทดสอบ การเช่ือมตอ ESP32 กับ CLOUND SERVER ในท่ีนี้จะใช BLYNK SERVER 
ซ่ึงเปน OPEN SOURCE

ผลลัพธท่ีไดคือ จะสามารถดูคาอุณภูมิและความช้ืนและแสดงกราฟขอมูล ผานทางแอพพลิเคช่ันบนสมารทดีไวซได

ขาท่ีตอทดสอบ คือ
GPIO15 //DHT11 Sensor

ESP32 LAB
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EX15 รายงานอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน
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EX15 รายงานอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน
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EX15 รายงานอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน
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EX15 รายงานอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน
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EX15 รายงานอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน
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EX15 รายงานอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน
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EX15 รายงานอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน
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EX15 รายงานอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน
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EX15 รายงานอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน



155
ESP32 LAB

EX15­1 Blynk Timer

ต้ังเวลาให LED เปด และ ปด ตามเวลาท่ีกําหนด



156
EX15­1 Timer
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EX15­1 Timer
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ESP32 LAB

EX15­2 BlynkTime Input
ทดสอบตั้งวัน เวลา ท่ีจะให Led เปด และ ปด ตามวันเวลาท่ีกําหนด
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EX15­2 Time Input
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EX15­2 Time Input
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EX15­2 Time Input
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Blynk HTTP RESTful API

ทําใหเราสามารถอาน เขียนขอมูล ไปยัง PIN ใน Mobile Application ไดอยางงายดาย ดังนั้นเราสามารถคอนโท
ลบอรด nodeMCU บน web browser ไดดวยอยางงายๆ โดยใชชองทางของ Blynk API เชนสามารถสั่งปด 
เปด, ดาวนโหลด History อุณหภูมิในรูปแบบ CSV ไฟล, เช็คสถานะ PIN, เรียกดูคาของ Sensor ท่ีตอ, ดูราย
ละเอียด Widget ท้ังหมดของโปรเจคใน Blynk และอื่นๆ ในรูปแบบขอมูลแบบ JSON

• Get pin value
128.199.204.127:8080/#token#/get/V1
• Write pin value via GET
128.199.204.127:8080/#token#/update/V1?value=1
• Hardware network status
128.199.204.127:8080/#token#/isHardwareConnected
• Application network status
128.199.204.127:8080/#token#/isAppConnected
• Pin history data
128.199.204.127:8080/#token#/data/V1
• Get project
128.199.204.127:8080/#token#/project
• QR for project cloning
128.199.204.127:8080/#token#/qr

ดูรายละเอียดเพ่ิมเติม
https://blynkapi.docs.apiary.io/#
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Blynk Add Device
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Blynk Share Controller
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Blynk Clone Controller
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Blynk Clone Controller
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Blynk Clone Controller



168

QR Smart Farm Project 
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 สงการแจงเตือนไป LINE
ดวย LINE API
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EX16_LINE_NOTIFY

ตัวอยางทดสอบ การเช่ือมตอ ESP32 กับ SOCIAL MEDIA เพ่ือสงขอมูลขาวสาร ในท่ีนี้จะสงเขาบริการ Line 
Notify ซ่ึงเปนบริการฟรี ใชงานงายและไดรับความนิยม

ผลลัพธท่ีไดคือ จะสามารถสงขอความจาก ESP32 ไปแสดงผลท่ี Line Notify ได เราสามารถดูขอความผานทางแอพ
พลิเคช่ันบนสมารทดีไวซท่ัวไป

ขาท่ีตอทดสอบ คือ
GPIO5 //Switch button

ESP32 LAB
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เพิ่ม LINE Notify เปนเพื่อน

ลงทะเบียนขอรหัส Token
https://notify-bot.line.me/my/
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ลงทะเบียนขอรหัส Token

ตั้งชื่อ TOKEN และเลือกชองทางที่จะสงการแจงเตือน
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LINE ออกรหัส TOKEN ใหเรียบรอย

ลงทะเบียนขอรหัส Token
LINE จะออกรหัส TOKEN ให จากนั้นใหคลิ๊กที่ปุม Copy
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ลงทะเบียนขอรหัส Token

LINE สงขอความแจงทําการออก TOKEN เสร็จเรียบรอย



175
EX16 สงการแจงเตือนไป LINE
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URL encoded เพ่ือสงขอความเปนภาษาไทย

https://www.urlencoder.org
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EX16 สงการแจงเตือนไป LINE
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EX16 สงการแจงเตือนไป LINE
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โหมดประหยัดพลังงาน
Deep Sleep on ESP32
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โหมดประหยัดพลังงาน

Table: Functionalities Depending on the Power Modes 

Sleep Pattern 
• Associationsleeppattern:ThepowermodeswitchesbetweentheactivemodeandModem-sleep/
Light- sleep mode during this sleep pattern. The CPU, Wi-Fi, Bluetooth, and radio are woken up 
at predetermined intervals to keep Wi-Fi/BT connections alive.
• ULP sensor-monitored pattern: The main CPU is in the Deep-sleep mode. The ULP co-
processor does sensor measurements and wakes up the main system, based on the measured 
data from sensors. 

Power mode
• Active mode: The chip radio is powered on. The chip can receive, transmit, or listen.
• Modem-sleep mode: The CPU is operational and the clock is configurable. The Wi-Fi/Bluetooth 
base- band and radio are disabled.
• Light-sleep mode: The CPU is paused. The RTC and ULP-coprocessor are running. Any wake-up 
events (MAC, host, RTC timer, or external interrupts) will wake up the chip.
• Deep-sleep mode: Only RTC is powered on. Wi-Fi and Bluetooth connection data are stored in 
RTC memory. The ULP-coprocessor can work.
• Hibernation mode: The internal 8MHz oscillator and ULP-coprocessor are disabled. The RTC 
recovery memory are power-down. Only one RTC timer on the slow clock and some RTC GPIOs 
are active. The RTC timer or the RTC GPIOs can wake up the chip from the Hibernation mode.
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โหมดประหยัดพลังงาน

Table: Power Consumption by Power Modes

Table: RF Power Consumption Specifications

The current consumption measurements are conducted with 3.0 V supply and 25°C ambient, at 
antenna port. All the transmitters’ measurements are based on 90% duty cycle and continuous 
transmit mode. 
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ความหมายของหนวยทางไฟฟา

mV มิลลิโวลต คือหนวยท่ีใชเรียกขนาดของแรงดันไฟฟาหนึ่งในพันของโวลต เชน 1mV หมายถึงขนาดของแรง
ดันไฟฟา 1 มิลลิโวลต เทากับ 0.001 โวลต ขนาดของแรงดันไฟฟา 1000mV มีคาเทากับ 1 โวลต

V (Volt) โวลต  คือหนวยท่ีใชเรียกขนาดของแรงดันไฟฟา เชน 220V หมายถึงขนาดของแรงดันไฟฟา 220 
โวลต

mA มิลลิแอมป คือหนวยท่ีใชเรียกปริมาณของกระแสไฟฟาท่ีไหลผานหนึ่งในพันของแอมป เชน 1mA หมาย
ถึงปริมาณของกระแสไฟฟาท่ีไหลผานมีขนาด 1 มิลลิแอมป เทากับ 0.001 แอมป ปริมาณของกระแสไฟฟาท่ี
ไหลผาน 1000mA มีคาเทากับ 1 แอมป

A (Ampere) แอมป หรือ แอมแปร คือหนวยท่ีใชเรียกปริมาณของกระแสไฟฟาท่ีไหลผาน เชน 10A หมายถึง
ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีไหลผาน 10 แอมป

ตารางแปลง มิลลิวินาที เปน วินาที
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การออกจากโหมด deep sleep ของ ESP8266 และ ESP32

ESP8266 Wake-Up Source:
• Reset the chip from an external source.
• Connect GPIO16 to the reset pin for a timed wake-up.
• With the timer, we were only able to sleep for about one hour.

The ESP32 has four different wake-up sources:
• The touch pads.
• The timer.
• Two possibilities of external Wake-up.
• ULP coprocessor wake-up.
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EX17_DHT11_LINE_NOTIFY_SLEEPMODE

ตัวอยางทดสอบ การเช่ือมตอ ESP32 กับ SOCIAL MEDIA เพ่ือสงขอมูลขาวสาร ในท่ีนี้จะสงเขาบริการ Line 
Notify ซ่ึงเปนบริการฟรี ใชงานงายและไดรับความนิยม

ผลลัพธท่ีไดคือ จะสามารถสงคาอุณหภูมิและความช้ืนจากเซ็นเซอร DHT11 ใน ESP32 ไปแสดงผลท่ี Line Notify 
ได โดยจะสงขอความทุกๆ 1 นาที จากนั้นจะเขาสู Sleep โหมดเพ่ือประหยัดพลังงาน เราสามารถดูขอความผานทาง
แอพพลิเคช่ันบนสมารทดีไวซท่ัวไป

ขาท่ีตอทดสอบ คือ
GPIO15 //DHT11 sensor
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EX17 แจงเตือนอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน
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EX17 แจงเตือนอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธออนไลน



187

Firebase
iot realtime database

การเชื่อมตอ ESP32 กับ Firebase



188

ลงทะเบียนใชงาน Firebase
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ลงทะเบียนใชงาน Firebase



190
ลงทะเบียนใชงาน Firebase
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ลงทะเบียนใชงาน Firebase
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ลงทะเบียนใชงาน Firebase
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ลงทะเบียนใชงาน Firebase
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ลงทะเบียนใชงาน Firebase
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ลงทะเบียนใชงาน Firebase
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ลงทะเบียนใชงาน Firebase
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library setup

ดาวนโหลดไลบราลี่ Firebase สําหรับ arduino
https://github.com/googlesamples/firebase-arduino/archive/master.zip

เพ่ิมไลบราลี่ Firebase ใน arduino IDE
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EX18_FIREBASE_COUNTER

ตัวอยางทดสอบ การเช่ือมตอ ESP32 เขากับฐานขอมูลออนไลนGoogle Firebase ซ่ึงเปนบริการแบบเรียลไทนท่ี
กําลังไดความนิยมเปนอยางมากในปจจุบัน

ผลลัพธท่ีไดคือ จะแสดงขอความทักทายบน Firebase และแสดงคาตัวเลขเพ่ิมข้ึนไปทีละ+1 บนคอนโซลของ
โปรแกรม arduino และ Firebase แบบเรียลไทน
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EX18 แสดงเลข counter บน Firebase แบบเรียลไทน
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EX19_FIREBASE_DHT11

ตัวอยางทดสอบ การเช่ือมตอ ESP32 เขากับฐานขอมูลออนไลน Google Firebase ซ่ึงเปนบริการแบบเรียลไทนท่ี
กําลังไดความนิยมเปนอยางมากในปจจุบัน

ผลลัพธท่ีไดคือ จะสงคาอุณหภูมิและความช้ืนไปเก็บบนฐานขอมูลออนไลน Firebase และแสดงผลบน 
dashboard ในไฟล html แบบเรียลไทน สามารถดูไดผานโปรแกรม web browser ท่ัวไปไดเชน google 
chrome

ESP32 LAB
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EX19 แสดงขอมูลอุณหภูมิและความชื้นบน Firebase
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EX19 แสดงขอมูลอุณหภูมิและความชื้นบน Firebase

ดูรายละเอียด API เพ่ือนํามาสราง dashboard

คัดลอกโคดจาก Firebase
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EX19 แสดงขอมูลอุณหภูมิและความชื้นบน Firebase

นําโคดที่ไดจาก Firebase มาเขียนที่นี่

ไฟลประกอบ FirebaseDashboard.zip (index.html)
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EX19 แสดงขอมูลอุณหภูมิและความชื้นบน Firebase

 เปดไฟล index.html
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EX20_FIREBASE_LED_MULTITASK

ตัวอยางทดสอบ การเช่ือมตอ ESP32 เขากับฐานขอมูลออนไลนGoogle Firebase ซ่ึงเปนบริการแบบเรียลไทนท่ี
กําลังไดความนิยมเปนอยางมากในปจจุบัน

ผลลัพธท่ีไดคือ สามารถควบคุมเปด ปดหลอดไฟ LED โดยการกดปุมสวิตซท่ีตอไว สถานะของหลอดไฟ LED จะถูก
สงไปอัพเดทท่ีฐานขอมูล Google Firebase แบบเรียลไทน นอกจากนี้ยังสามารถเปลี่ยนสถานะ “LED1” ท่ีหนา
คอนโซลของ Firebase เพ่ือควบคุมหลอดไฟ LED1 ไดอีกดวย

ตัวอยางนี้จะสาธิตใชวิธีการทํางาน CPU แบบ Multitask แท ซ่ึง ESP32 สามารถจัดการทํางานไดอยางดีเยี่ยมผาน 
FreeTROS

การทํางานแบบมัลติทาสก้ิง
มัลติทาสก้ิง (multitasking) ใน ESP32 คือ การทํางานหลายสวนขนานกันไป อาทิเชนการตรวจสอบสถานะของแสง
เพ่ือเปดปดไฟในขณะท่ีตองตรวจสอบสถานะการกดปุมสวิตชไปดวยในเวลาเดียวกัน หรือการทําไฟกระพริบเปน
จังหวะเพ่ือแสดงใหเห็นวาอุปกรณกําลังทํางานในขณะท่ีตองคอยวนตรวจสอบขอมูลท่ีมาจากเซนเซอรวัดอุณหภูมิ
ความช้ืน เปนตน
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การทํางานแบบมัลติทาสก้ิง

MultiTasking FreeRTOS
เปนการทํางานแบบหลายกระบวนการในเวลาเดียวกัน และยังสามารถกําหนดระดับความสําคัญ (Priority) ได ความ
สามารถนี้ ESP32 จะใชระบบ FreeRTOS เขามาชวยจัดการ โดยทําการการแบงแยกคอรของ MCU ควบคุมการ
ทํางานของแตละ task เรียกวาการทํางานในลักษณะนี้วามัลติทาสก้ิง โดยแตละ Task จะแยกการทํางานออกจากกัน
อยางอิสระ

ฟงกชั่น xTaskCreate() สําหรับการสราง task
/* Create the task, storing the handle. */
xReturned = xTaskCreate(

vTaskCode, /* Function that implements the task. */ 
"NAME",  /* Text name for the task. */
STACK_SIZE,  /* Stack size in words, not bytes. */
( void * ) 1, /* Parameter passed into the task. */ 
tskIDLE_PRIORITY, /* Priority at which the task is created. */
&xHandle ); /* Used to pass out the created task's handle. */ 
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EX20 ควบคุมหลอดไฟ LED บน Firebase
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EX20 ควบคุมหลอดไฟ LED บน Firebase
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EX21 SMART FARM PROJECT
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EX21_SMART FARM PROJECT

ตัวอยางทดสอบ การประยุกตใช ESP32 ควบคุมการปลูกพืชแบบอัจฉริยะแบบ SAMRT FARM สงขอมูลเขา 
CLOUD และสามารถดูการทํางานผานทาง dashboard บนสมารดีไวซได

หลักการทํางาน ถาเซ็นเซอรวัดความช้ืนในดินถึงเกณฑท่ีกําหนด  (ดินแหง) ระบบจะเปดหลอดไฟ LED แลวแจงเตือน
การเริ่มการทํางานผาน Line Notify ระบบสั่งใหปมนํ้าทํางานเพ่ือรดนํ้าตนไมตามระยะเวลาท่ีกําหนด ปดหลอดไฟ  
LED แลวแจงรายงานการทํางานเสร็จสมบูรณผาน Line Notify แตถาตองการรดนํ้าตนไมเอง ก็สามารถทําไดโดยกด
ปุมสวิตซ

ระบบจะรายงานคาตางๆ เขา Blynk server สามารถดูคาจากเซ็นเซอรตางๆ เชน ความเขมแสง อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธ สถานะของปํมนํ้า บน dashboard ในสามรทดีไวซ เชน มือถือ ไอแพด ได
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หนาใชงาน Blynk
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หนาใชงาน Blynk
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หนาคอนโซล
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หนา Firebase
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การตั้งคา Blynk

EX21 SMART FARM PROJECT

Widget:

Widget_Humidity V1 
Widget_Temperature V2 
Widget_SoilValue V3 
Widget_SoilLevel V4 
Widget_LightValue V5 
Widget_LightLevel V6 
Widget_RelayControl V7 
Widget_LedStatus V8 
Widget_RelayStatus V9 
Widget_WifiSignal V10
Widget_WifiValue V11
Widget_Terminal V12
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